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1 Цели и задачи изучения дисциплины 

1.1 Цель освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины «Электродинамика и теория относительности» явля-

ются:  

− ознакомление с основными физическими законами, процессами и явлениями; 

− формирование знаний, умений и владений, необходимых для понимания основ 

физических процессов и явлений, используемых в профессиональной области; 

− обеспечение условий для активизации познавательной деятельности студентов; 

− стимулирование самостоятельной работы по освоению содержания дисциплины и 

формированию необходимых компетенций.  

– развитие абстрактного мышления, пространственных представлений, вычислитель-

ной, алгоритмической культур и общей математической культуры. 

1.2 Задачи дисциплины 
Изучение дисциплины «Электродинамика и теория относительности» направлено на 

овладение следующими компетенциями:  

УК-1 способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, при-

менять системный подход для решения поставленных задач;  

ОПК-7 способен взаимодействовать с участниками образовательных отношений в 

рамках реализации образовательных программ;  

ПК-2 способен применять предметные знания при реализации образовательного 

процесса;  

ПК-3 способен организовать деятельность обучающихся, направленную на развитие 

интереса к учебному предмету в рамках урочной и внеурочной деятельности. 

В соответствие с этим ставятся следующие задачи дисциплины: 

− изучение законов окружающего мира в их взаимосвязи; 

− овладение фундаментальными принципами и методами решения научно-техниче-

ских задач; 

− формирование навыков по применению положений фундаментальной физики к 

грамотному научному анализу ситуаций, с которыми бакалавру придется сталкиваться при 

создании или использовании новой техники и новых технологий; 

− освоение основных физических теорий, позволяющих описать явления в природе, 

и пределов применимости этих теорий для решения современных и перспективных профес-

сиональных задач; 

− формирование у студентов основ естественнонаучной картины мира; 

− ознакомление студентов с историей и логикой развития физики и основных её от-

крытий. 

1.3 Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Дисциплина «Электродинамика и теория относительности» относится к модулю 

Б1.О.06 «Основы предметных знаний по профилю «Физика»» из обязательной части Блока 

1 «Дисциплины (модули)». Для освоения дисциплины «Электродинамика и теория относи-

тельности» используются знания, умения, навыки, способы деятельности и установки, по-

лученные и сформированные в ходе изучения следующих дисциплин: «Математический 

анализ», «Линейная алгебра», «Аналитическая геометрия», «Механика», «Электричество и 

магнетизм». 

Освоение данной дисциплины является основой для последующего изучения учеб-

ных дисциплин модулей «Основы предметных знаний по профилю Физика» и «Методиче-

ский модуль», а также курсов по выбору студентов, содержание которых связано с готов-

ностью студента углубить свои знания в области физики.  
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1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 
Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучаю-

щихся следующих универсальных, общепрофессиональных и профессиональных компе-

тенций (УК, ОПК и ПК). 

№ 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание 

компетенции 

(или её части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны 

знает умеет владеет 

1 УК-1 способен осу-

ществлять по-

иск, критиче-

ский анализ и 

синтез инфор-

мации, приме-

нять систем-

ный подход 

для решения 

поставленных 

задач 

методы критиче-

ского анализа и 

оценки современ-

ных научных дости-

жений; основные 

принципы критиче-

ского анализа 

получать новые знания на ос-

нове анализа, синтеза и других 

методов; собирать данные по 

сложным научным пробле-

мам, относящимся к профес-

сиональной области; осу-

ществлять поиск информации 

и решений на основе экспери-

ментальных действий 

исследованием 

проблем професси-

ональной деятель-

ности с примене-

нием анализа, син-

теза и других мето-

дов интеллектуаль-

ной деятельности; 

выявлением науч-

ных проблем и ис-

пользованием 

адекватных мето-

дов для их реше-

ния; демонстриро-

ванием оценочных 

суждений в реше-

нии проблемных 

профессиональных 

ситуаций 

2 ОПК-7 способен вза-

имодейство-

вать с участ-

никами обра-

зовательных 

отношений в 

рамках реали-

зации образо-

вательных 

программ 

закономерности 

формирования и 

развития детско- 

взрослых сооб-

ществ, их соци-

ально-психологиче-

ские особенности и 

закономерности 

развития детских и 

подростковых сооб-

ществ; психолого- 

педагогические за-

кономерности, 

принципы, особен-

ности, этические и 

правовые нормы 

взаимодействия с 

участниками обра-

зовательных отно-

шений в рамках реа-

лизации образова-

тельных программ 

обоснованно выбирать и реа-

лизовывать формы, методы и 

средства взаимодействия с 

участниками образовательных 

отношений в рамках реализа-

ции образовательных про-

грамм; предупреждать и про-

дуктивно разрешать межлич-

ностные конфликты 

техниками и прие-

мами взаимодей-

ствия с участни-

ками образователь-

ных отношений в 

рамках реализации 

образовательных 

программ; прие-

мами предупре-

ждения и продук-

тивного разреше-

ния межличност-

ных конфликтов 

3 ПК-2 способен при-

менять пред-

метные знания 

при реализа-

ции образова-

тельного про-

цесса 

приоритетные 

направления разви-

тия образователь-

ной системы РФ, 

требования пример-

ных образователь-

ных программ по 

учебному предмету; 

перечень и содержа-

критически анализировать 

учебные материалы предмет-

ной области с точки зрения их 

научности, психолого-педаго-

гической и методической це-

лесообразности использова-

ния; конструировать содержа-

ние обучения по предмету в 

соответствии с уровнем разви-

навыками констру-

ирования предмет-

ного содержания и 

адаптации его в со-

ответствии с осо-

бенностями целе-

вой аудитории 
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тельные характери-

стики учебной доку-

ментации по вопро-

сам организации и 

реализации образо-

вательного про-

цесса; теорию и тех-

нологии учета воз-

растных особенно-

стей студентов; про-

граммы и учебники 

по преподаваемому 

предмету 

тия научного знания и с уче-

том возрастных особенностей 

обучающихся; разрабатывать 

рабочую программу по пред-

мету, курсу на основе пример-

ных основных общеобразова-

тельных программ и обеспечи-

вать ее выполнение 

4 ПК-3 способен ор-

ганизовать де-

ятельность 

обучающихся, 

направленную 

на развитие 

интереса к 

учебному 

предмету в 

рамках уроч-

ной и вне-

урочной дея-

тельности 

методику препода-

вания учебного 

предмета (законо-

мерности процесса 

его преподавания; 

основные подходы, 

принципы, виды и 

приемы современ-

ных педагогических 

технологий); усло-

вия выбора образо-

вательных техноло-

гий для достижения 

планируемых обра-

зовательных резуль-

татов обучения; тео-

рию и методы 

управления образо-

вательными систе-

мами, методику 

учебной и воспита-

тельной работы, 

требования к осна-

щению и оборудо-

ванию учебных ка-

бинетов и подсоб-

ных помещений к 

ним, средства обу-

чения и их дидакти-

ческие возможно-

сти; современные 

педагогические тех-

нологии реализации 

компетентностного 

подхода с учетом 

возрастных и инди-

видуальных особен-

ностей обучаю-

щихся; правила 

внутреннего распо-

рядка; правила по 

охране труда и тре-

бования к безопас-

ности образователь-

ной среды 

использовать достижения оте-

чественной и зарубежной ме-

тодической мысли, современ-

ных методических направле-

ний и концепций для решения 

конкретных задач практиче-

ского характера; разрабаты-

вать учебную документацию; 

самостоятельно планировать 

учебную работу в рамках об-

разовательной программы и 

осуществлять реализацию 

программ по учебному пред-

мету; разрабатывать техноло-

гическую карту урока, вклю-

чая постановку его задач и 

планирование учебных ре-

зультатов; управлять учеб-

ными группами с целью вовле-

чения обучающихся в процесс 

обучения, мотивируя их 

учебно-познавательную дея-

тельность; планировать и осу-

ществлять учебный процесс в 

соответствии с основной об-

щеобразовательной програм-

мой; проводить учебные заня-

тия, опираясь на достижения в 

области педагогической и пси-

хологической наук, возраст-

ной физиологии и школьной 

гигиены, а также современных 

информационных технологий 

и методик обучения; приме-

нять современные образова-

тельные технологии, включая 

информационные, а также 

цифровые образовательные 

ресурсы; организовать само-

стоятельную деятельность 

обучающихся, в том числе ис-

следовательскую; использо-

вать разнообразные формы, 

приемы, методы и средства 

обучения, в том числе по ин-

дивидуальным учебным пла-

нам, ускоренным курсам в 

рамках федеральных государ-

ственных образовательных 

средствами и мето-

дами профессио-

нальной деятель-

ности учителя; 

навыками состав-

ления диагностиче-

ских материалов 

для выявления 

уровня образова-

тельных результа-

тов, планов-кон-

спектов (техноло-

гических карт) по 

предмету; осно-

вами работы с тек-

стовыми редакто-

рами, электрон-

ными таблицами, 

электронной поч-

той и браузерами, 

мультимедийным 

оборудованием; 

методами убежде-

ния, аргументации 

своей позиции 
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стандартов основного общего 

образования и среднего об-

щего образования; осуществ-

лять контрольно-оценочную 

деятельность в образователь-

ном процессе; использовать 

современные способы оцени-

вания в условиях информаци-

онно-коммуникационных тех-

нологий (ведение электрон-

ных форм документации, в 

том числе электронного жур-

нала и дневников обучаю-

щихся) 

2 Структура и содержание дисциплины 

2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ 
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зач. ед. (108 часов), их распределение 

по видам работ представлено в таблице (для студентов ОФО). 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Семестр 

(часы) 

6 

Контактная работа, в том числе: 42,3 42,3 

Аудиторные занятия (всего): 36 36 

Занятия лекционного типа 12 12 

Лабораторные занятия   – – 

Занятия семинарского типа (семинары, практические занятия)   24 24 

Иная контактная работа:  8,3 8,3 

Контроль самостоятельной работы (КСР) 6 6 

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,3 0,3 

Самостоятельная работа, в том числе: 30 30 

Курсовая работа  – – 

Проработка учебного (теоретического) материала 24 24 

Подготовка к текущему контролю  6 6 

Контроль: 35,7 35,7 

Подготовка к экзамену 35,7 35,7 

Общая трудоемкость час. 108 108 

в том числе контактная работа 42,3 42,3 

зач. ед 3 3 

2.2 Структура дисциплины 
Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины. 

№  Наименование разделов 
Все-

го 

Количество часов 

Аудиторная 

работа 

Внеаудитор-

ная работа 
КСР, 

ИКР, 

контроль ЛК ПЗ ЛР СР 

1 Общая теория электромагнитного поля  10 2 4 – 4 – 

2 Электростатика.  10 2 4 – 4 – 

3 Квазистационарные поля  10 2 4 – 4 – 

4 
Электромагнитные волны. Излучение 

электромагнитных волн. 
10 2 4 – 4 – 

5 Специальная теория относительности. 10 2 4  4  
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6 
Макроскопическая электродинамика. Си-

стема уравнений Максвелла  
10 2 4  4  

ИТОГО по разделам дисциплины 60 12 24 – 24 – 

Контроль самостоятельной работы (КСР) 6 – – – – 6 

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,3 – – – – 0,3 

Подготовка к текущему контролю 6 – – – 6 – 

Подготовка к экзамену(контроль) 35,7 – – – – 35,7 

Общая трудоемкость по дисциплине за семестр 108 12 24 – 30 42 

Примечание: ЛК – лекции; ПЗ – практические занятия, семинары; ЛР – лаборатор-

ные работы; СРС – самостоятельная работа студента; ИКР – иная контактная работа; КСР 

– контроль самостоятельной работы. 

2.3 Содержание разделов дисциплины 
2.3.1 Занятия лекционного типа 

№  
Наименование  

раздела 
Содержание раздела 

Форма текущего 

контроля 

1 

Общая теория 

электромагнитного 

поля  

Электродинамика вакуума и точечных зарядов. 

Закон сохранения заряда и уравнение непре-

рывности. Система микроскопических уравне-

ний Максвелла.  

Ток смещения.  

Потенциалы электромагнитного поля, калибро-

вочная инвариантность.  

Сохранение энергии, импульса и момента им-

пульса. 

УП, К, Т 

2 Электростатика.  

Уравнения электростатики. Мультипольные 

разложения потенциалов. Дипольный и квадру-

польный моменты. Энергия системы зарядов. 

УП, К, Т 

3 
Квазистационар-

ные поля  

Условия квазистационарности.  

Квазистационарное магнитное поле. Поле нере-

лятивистского равномерно движущегося заряда. 

Магнитный момент. 

УП, К, Т 

4 

Электромагнитные 

волны. Излучение 

электромагнитных 

волн. 

Волновое уравнение. Электромагнитные волны 

в вакууме. Поляризация электромагнитной 

волны. Поле системы произвольно движу-

щихся зарядов. Решения уравнений для потен-

циалов. Запаздывающие потенциалы. Диполь-

ное приближение в задаче об излучении. Рас-

пространение волн. Рассеяние электромагнит-

ных волн. Радиационное трение. 

УП, К, Т 

5 

Специальная тео-

рия относительно-

сти. 

Основы специальной теории относительности. 

Экспериментальные основания СТО.  

Принцип относительности, постулаты Эйн-

штейна. Преобразования Лоренца.  

Релятивистская кинематика. Инвари-

антные величины в теории относитель-

ности. Интервал и собственное время.   

УП, К, Т 
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Классификация интервалов и причинно-след-

ственные связи между событиями. Четырех-

мерная формулировка теории относительности. 

Преобразования Лоренца как поворот системы 

координат в пространстве Минковского. 4-век-

торы и 4-тензоры, ковариантная форма записи 

физических законов. 4-скорость и 4-ускорение. 

4-импульс частицы и релятивистски ковариант-

ное обобщение второго закона Ньютона. Энер-

гия, импульс и масса релятивистской частицы. 

Закон сохранения энергии-импульса. Энергия 

покоя. 

6 

Макроскопическая 

электродинамика. 

Система уравне-

ний Максвелла  

Электродинамика сплошных сред   Вывод ос-

новных уравнений поля. Поляризация среды в 

электрическом поле. Средняя плотность тока и 

средняя плотность заряда в среде. Система урав-

нений для электромагнитного поля. Система 

граничных условий. Пределы применимости 

уравнений связи. Закон сохранения энергии. 

УП, К, Т 

Примечание: УП – устный (письменный) опрос, Т – тестирование, К – коллоквиум; 

ПР – практическая работа. 

2.3.2 Занятия семинарского типа 

№  
Наименование  

раздела 
Содержание раздела 

Форма текущего 

контроля 

1 

Общая теория 

электромагнитного 

поля  

Электродинамика вакуума и точечных зарядов. 

Закон сохранения заряда и уравнение непре-

рывности. Система микроскопических уравне-

ний Максвелла.  

Ток смещения.  

Потенциалы электромагнитного поля, калибро-

вочная инвариантность.  

Сохранение энергии, импульса и момента им-

пульса. 

УП, Т 

2 Электростатика.  

Уравнения электростатики. Мультипольные 

разложения потенциалов. Дипольный и квадру-

польный моменты. Энергия системы зарядов. 

УП, Т 

3 
Квазистационар-

ные поля  

Условия квазистационарности.  

Квазистационарное магнитное поле. Поле нере-

лятивистского равномерно движущегося заряда. 

Магнитный момент. 

УП, Т 

4 

Электромагнитные 

волны. Излучение 

электромагнитных 

волн. 

Волновое уравнение. Электромагнитные волны 

в вакууме. Поляризация электромагнитной 

волны. Поле системы произвольно движу-

щихся зарядов. Решения уравнений для потен-

циалов. Запаздывающие потенциалы. Диполь-

ное приближение в задаче об излучении. Рас-

пространение волн. Рассеяние электромагнит-

ных волн. Радиационное трение. 

УП, Т 
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5 

Специальная тео-

рия относительно-

сти. 

Основы специальной теории относительности.  

Механика СТО. Электродинамика СТО. Экспе-

риментальные основания СТО.  

Принцип относительности, постулаты Эйн-

штейна. Преобразования Лоренца.  

Релятивистская кинематика. Инвари-

антные величины в теории относитель-

ности. Интервал и собственное время.   

Классификация интервалов и причинно-след-

ственные связи между событиями. Четырех-

мерная формулировка теории относительности. 

Преобразования Лоренца как поворот системы 

координат в пространстве Минковского. 4-век-

торы и 4-тензоры, ковариантная форма записи 

физических законов. 4-скорость и 4-ускорение. 

4-импульс частицы и релятивистски ковариант-

ное обобщение второго закона Ньютона. Энер-

гия, импульс и масса релятивистской частицы. 

Закон сохранения энергии-импульса. Энергия 

покоя. 

УП, Т 

6 

Макроскопическая 

электродинамика. 

Система уравне-

ний Максвелла  

Электродинамика сплошных сред   Вывод ос-

новных уравнений поля. Поляризация среды в 

электрическом поле. Средняя плотность тока и 

средняя плотность заряда в среде. Система урав-

нений для электромагнитного поля. Система 

граничных условий. Пределы применимости 

уравнений связи. Закон сохранения энергии. 

УП, Т 

2.3.3 Лабораторные занятия 

Лабораторные занятия не предусмотрены учебным планом. 

2.3.4 Примерная тематика курсовых работ 

Курсовые работы не предусмотрены учебным планом. 

2.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 

№  Вид СР 
Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины по 

выполнению самостоятельной работы  

1 

Подготовка к 

практическим 

(семинарским) 

занятиям 

1 Айзенцон, А. Е.  Физика : учебник и практикум для вузов / 

А. Е. Айзенцон. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 

335 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00487-8. 

— Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/450504 (дата обращения: 09.07.2020). 

2 Краснопевцев, Е.А. Электродинамика : учебное пособие : [16+] 

/ Е.А. Краснопевцев ; Новосибирский государственный техни-

ческий университет. – Новосибирск : Новосибирский государ-

ственный технический университет, 2018. – 244 с. : ил., табл. – 

Режим доступа: по подписке. – 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574783 (дата 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574783
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обращения: 09.07.2020). – Библиогр. с. 240. – ISBN 978-5-7782-

3667-7. – Текст : электронный. 

3 Савельев, И. В. Основы теоретической физики : учебник : в 2 

томах / И. В. Савельев. — 5-е изд., стер. — Санкт-Петербург : 

Лань, [б. г.]. — Том 1 : Механика. Электродинамика — 2018. 

— 496 с. — ISBN 978-5-8114-0619-7. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/104956 (дата обращения: 

09.07.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2 
Подготовка к 

коллоквиумам 

1 Сомов, А. М. Электродинамика : учебное пособие / А. М. Со-

мов, В. В. Старостин, С. Д. Бенеславский ; под редакцией А. 

М. Сомова. — Москва : Горячая линия-Телеком, 2017. — 198 

с. — ISBN 978-5-9912-0155-1. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/111103 (дата обращения: 

09.07.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2 Краснопевцев, Е.А. Электродинамика : учебное пособие : [16+] 

/ Е.А. Краснопевцев ; Новосибирский государственный техни-

ческий университет. – Новосибирск : Новосибирский государ-

ственный технический университет, 2018. – 244 с. : ил., табл. – 

Режим доступа: по подписке. – 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574783 (дата 

обращения: 09.07.2020). – Библиогр. с. 240. – ISBN 978-5-7782-

3667-7. – Текст : электронный. 

3 

Подготовка к 

тестированию 

(текущей атте-

стации) 

1 Сомов, А. М. Электродинамика : учебное пособие / А. М. Со-

мов, В. В. Старостин, С. Д. Бенеславский ; под редакцией А. 

М. Сомова. — Москва : Горячая линия-Телеком, 2017. — 198 

с. — ISBN 978-5-9912-0155-1. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/111103 (дата обращения: 

09.07.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2 Краснопевцев, Е.А. Электродинамика : учебное пособие : [16+] 

/ Е.А. Краснопевцев ; Новосибирский государственный техни-

ческий университет. – Новосибирск : Новосибирский государ-

ственный технический университет, 2018. – 244 с. : ил., табл. – 

Режим доступа: по подписке. – 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574783 (дата 

обращения: 09.07.2020). – Библиогр. с. 240. – ISBN 978-5-7782-

3667-7. – Текст : электронный. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из 

числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются 

в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

для лиц с нарушениями зрения: 

– в печатной форме увеличенным шрифтом, 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574783
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574783
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– в форме электронного документа, 

для лиц с нарушениями слуха: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа. 

для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа, 

Данный перечень может быть дополнен и конкретизирован в зависимости от кон-

тингента обучающихся. 

3 Образовательные технологии 

С целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся, в со-

ответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки, для реализации компе-

тентностного подхода программа предусматривает широкое использование в учебном про-

цессе следующих форм учебной работы: 

– активные формы (лекция, вводная лекция, обзорная лекция, заключительная лек-

ция, презентация); 

– интерактивные формы (практическое занятие, семинар, компьютерная симуляция, 

коллоквиум); 

– внеаудиторные формы (консультация, практикум, самостоятельная работа, подго-

товка реферата, написание курсовой работы); 

– формы контроля знаний (групповой опрос, контрольная работа, практическая ра-

бота, тестирование, коллоквиум, зачёт, экзамен). 

3.1 Образовательные технологии при проведении лекций 
Лекция – одна из основных форм организации учебного процесса, представляющая 

собой устное, монологическое, систематическое, последовательное изложение преподава-

телем учебного материала. Она предшествует всем другим формам организации учебного 

процесса, позволяет оперативно актуализировать учебный материал дисциплины. Для по-

вышения эффективности лекций целесообразно воспользоваться следующими рекоменда-

циями: 

– четко и ясно структурировать занятие; 

– рационально дозировать материал в каждом из разделов; 

– использовать простой, доступный язык, образную речь с примерами и сравнени-

ями; 

– отказаться, насколько это возможно, от иностранных слов; 

– использовать наглядные пособия, схемы, таблицы, модели, графики и т. п.; 

– применять риторические и уточняющие понимание материала вопросы; 

– обращаться к техническим средствам обучения. 

№ Тема  
Виды применяемых  

образовательных технологий 
Кол. 
Час 

1 
Общая теория электромагнитного 

поля  

АВТ, РП, ЛПО 
2 

2 Электростатика.  АВТ, РП, ЭБ, ИСМ 2* 

3 Квазистационарные поля  АВТ, РП, ЛПО 2 

4 
Электромагнитные волны. Излуче-

ние электромагнитных волн. 

АВТ, РП, ЛПО 
2 

5 
Специальная теория относительно-

сти. 

АВТ, РП, ЭБ, ИСМ 
2* 
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6 

Макроскопическая электродина-

мика. Система уравнений Макс-

велла  

АВТ, РП, ЛПО 

2 

Итого по курсу 12 

в том числе интерактивное обучение* 4 

3.2 Образовательные технологии при проведении практических занятий 
Практическое (семинарское) занятие – основная интерактивная форма организации 

учебного процесса, дополняющая теоретический курс или лекционную часть учебной дис-

циплины и призванная помочь обучающимся освоиться в «пространстве» дисциплины; са-

мостоятельно оперировать теоретическими знаниями на конкретном учебном материале. 

Для практического занятия в качестве темы выбирается обычно такая учебная задача, кото-

рая предполагает не существенные эвристические и аналитические напряжения и продви-

жения, а потребность обучающегося «потрогать» материал, опознать в конкретном то об-

щее, о чем говорилось в лекции. 

№ Тема  
Виды применяемых  

образовательных технологий 
Кол. 
час 

1 
Общая теория электромагнитного 

поля  

РМГ, РП, ИСМ 
4 

2 Электростатика.  РМГ, РП, ИСМ, СПО 4* 

3 Квазистационарные поля  РМГ, РП, ИСМ, СПО 4 

4 
Электромагнитные волны. Излуче-

ние электромагнитных волн. 

РМГ, РП, ИСМ 
4 

5 
Специальная теория относительно-

сти. 

РМГ, РП, ИСМ 
4* 

6.1 Система уравнений Максвелла  РМГ, РП, ИСМ, СПО 2 

6.2 Система уравнений Максвелла  РМГ, РП, ИСМ 2* 

Итого по курсу 24 

в том числе интерактивное обучение* 10 

Примечание: АВТ – аудиовизуальная технология (основная информационная техно-

логия обучения, осуществляемая с использованием носителей информации, предназначен-

ных для восприятия человеком по двум каналам одновременно зрительному и слуховому 

при помощи соответствующих технических устройств, а также закономерностей, принци-

пов и особенностей представления и восприятия аудиовизуальной информации); РП – ре-

продуктивная технология; РМГ – работа в малых группах (в парах, ротационных тройках); 

ЛПО – лекции с проблемным изложением (проблемное обучение); ЭБ – эвристическая бе-

седа; СПО – семинары в форме дискуссий, дебатов (проблемное обучение); ИСМ – исполь-

зование средств мультимедиа (компьютерные классы); ТПС – технология полноценного со-

трудничества. 

4 Оценочные и методические материалы 

4.1 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации 
Оценочные средства предназначены для контроля и оценки образовательных дости-

жений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины «Механика». 

Оценочные средства включает контрольные материалы для проведения текущего 

контроля в формах вопросов для устного/письменного опроса (В), тестовых заданий (Т), 

заданий для практической работы (П), вопросов к коллоквиуму (К) и промежуточной ат-

тестации в форме вопросов к экзамену (Э). 
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Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоро-

вья выбираются с учетом их индивидуальных психофизических особенностей.  

– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья 

предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на экзамене; 

– при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья предусматривается использование технических 

средств, необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями; 

– при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья 

и инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может прово-

диться в несколько этапов. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными воз-

можностями здоровья по дисциплине (модулю) предусматривает предоставление информа-

ции в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:  

Для лиц с нарушениями зрения:  

– в печатной форме увеличенным шрифтом,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями слуха:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обу-

чающихся. 

4.1.1 Структура оценочных средств для текущей и промежуточной аттестации 

№ 

п/п 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины 

Код контролиру-

емой компетен-

ции (или ее  

части) 

Наименование  

оценочного средства 

Текущий контроль 
Промежуточная 

аттестация 

2 семестр 

1 

Общая теория 

электромагнит-

ного поля  

УК-1, ОПК-7, 

ПК-2, ПК-3 

– практическая работа, 

– вопросы для устного (письменного) опроса, 

– вопросы к коллоквиуму. 

вопросы к  

экзамену. 

2 

Электростатика.  
УК-1, ОПК-7, 

ПК-2, ПК-3 

– практическая работа, 

– вопросы для устного (письменного) опроса, 

– вопросы к коллоквиуму. 

вопросы к  

экзамену. 

3 

Квазистационар-

ные поля  
УК-1, ОПК-7, 

ПК-2, ПК-3 

– практическая работа, 

– вопросы для устного (письменного) опроса, 

– вопросы к коллоквиуму. 

вопросы к  

экзамену. 

4 

Электромагнит-

ные волны. Излу-

чение электромаг-

нитных волн. 

УК-1, ОПК-7, 

ПК-2, ПК-3 

– практическая работа, 

– вопросы для устного (письменного) опроса, 

– вопросы к коллоквиуму. 

вопросы к  

экзамену. 

5 

Специальная тео-

рия относительно-

сти. 

УК-1, ОПК-7, 

ПК-2, ПК-3 

– практическая работа, 

– вопросы для устного (письменного) опроса, 

– вопросы к коллоквиуму. 

вопросы к  

экзамену. 

6 

Макроскопическая 

электродинамика. 

Система уравне-

ний Максвелла  

УК-1, ОПК-7, 

ПК-2, ПК-3 

– практическая работа, 

– вопросы для устного (письменного) опроса, 

– вопросы к коллоквиуму. 

вопросы к  

экзамену. 

4.1.2 Показатели, критерии и шкала оценки сформированных компетенций 

Продвинутый уровень – полная сформированность и устойчивость всех компетен-

ций, охваченных компетентностной моделью. 

Базовый уровень – прочная сформированность и устойчивость компетенций, охва-

ченных компетентностной моделью. 
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Пороговый уровень – достаточная (фрагментарная) сформированность компетен-

ций, охваченных компетентностной моделью. 

Код и наименование 

компетенций 

Соответствие уровней освоения компетенции планируемым результатам 

обучения и критериям их оценивания 

пороговый базовый продвинутый 

Оценка 

Удовлетворительно 

/зачтено 

Хорошо/зачтено Отлично /зачтено 

УК-1, ОПК-7,  

ПК-2, ПК-3 

Знает - сформированы 

необходимые знания 

по каждой компетен-

ции. 

Знает - сформированы 

прочные и глубокие зна-

ния по каждой компетен-

ции. 

Знает - сформированы 

полные, глубокие и систе-

матические знания по каж-

дой компетенции. 

Умеет - достигнут при-

емлемый уровень уме-

ний применять полу-

ченные знания на 

практике. 

Умеет - достигнут доста-

точный уровень умений 

применять полученные 

знания на практике. 

Умеет - достигнут высо-

кий уровень умений при-

менять полученные знания 

на практике. 

Владеет - продемон-

стрировано владение 

навыками применения 

полученных знаний и 

умений в профессио-

нальной деятельности 

Владеет - продемонстри-

ровано владение навы-

ками применения получен 

полученных знаний и 

умений в профессиональ-

ной деятельности. 

Владеет - продемонстри-

ровано владение широким 

спектром навыков приме-

нения полученных знаний 

и умений в профессио-

нальной деятельности. 

4.1.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

Примерные вопросы для устного (письменного) опроса 

1. Дельта-функция. 

2. Уравнение непрерывности.  

3. Система уравнений Максвелла-Лоренца.  

4. Ток смещения.  

5. Потенциалы электромагнитного поля.  

6. Калибровочная инвариантность потенциалов.  

7. Закон сохранения энергии в электромагнитном поле.  

8. Закон сохранения импульса в электромагнитном поле.  

9. Электростатическое поле.  

10. Электростатическое поле системы точечных зарядов.  

11. Квадрупольный момент.  

12. Работы и энергия во внешнем электростатическом поле.  

13. Энергия взаимодействия системы зарядов и энергия электростатического поля.  

14. Поле системы зарядов, совершающих медленное квазистационарное движение.  

15. Поле одиночного заряда, совершающего медленное равномерное движение.  

16. Поле системы зарядов, совершающих квазистационарное движение, на больших рассто-

яниях от системы.  

17. Магнитный момент.  

18. Понятие о магнитном резонансе.  

Перечень компетенций (части компетенции), проверяемых оценочным средством: 
УК-1, ОПК-7, ПК-2, ПК-3. 

Примерные тестовые задания для текущей аттестации 

1. Величина, не меняющая своего значения при преобразованиях координатной системы – 

это …  

а) вектор  

б) матрица  
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в) скаляр  

г) тензор  

 

2. Трехмерный вектор, компоненты которого при инверсии системы координат меняют 

знак, - это …  

а) аксиальный вектор  

б) ортогональный вектор  

в) полярный вектор  

г) псевдовектор  

3. Трехмерные векторы, компоненты которых при инверсии системы координат не меняют 

знака:  

а) аксиальные векторы  

б) ортогональные векторы  

в) полярные векторы  

г) псевдовекторы  

4. Векторные произведения полярных векторов являются:  

а) аксиальными векторами  

б) векторами, ортогональными к двум исходным  

в) полярными векторами  

г) псевдовекторами  

5. Градиент вектора …  

а) не определен  

б) определен в теории поля  

в) является вектором  

г) является матрицей  

6. Дивергенция вектора – это …  

а) ноль  

б) скаляр  

в) вектор  

г) матрица  

7. Дивергенция градиента скалярной функции φ равна …  

а) нулю  

б) лапласиану φ  

в) самой функции φ  

г) модулю φ  

8. Векторное поле, ротор которого равен нулю, называется …  

а) безвихревым  

б) однородным  

в) соленоидальным  

г) электромагнитным  

9. Векторное поле, дивергенция которого равна нулю, называется …  

а) безвихревым  

б) однородным  

в) соленоидальным  

г) электромагнитным  

10. Соответствие типов полей и их определений:  

1) безвихревое    а) дивергенция поля равна нулю  

2) однородное    б) лапласиан поля равен нулю  

3) соленоидальное   в) производные поля по координатам равны нулю  

г) ротор поля равен нулю  

11. Поле, ротор и дивергенция которого определены в каждой точке пространства, может 

быть представлено в виде суммы полей:  



17 

 

а) безвихревого  

б) соленоидального  

в) однородного  

г) постоянного 

12. Тензор электромагнитного поля имеет ранг …  

а) 0  

б) 1  

в) 2  

г) 3  

13. Пространство Минковского имеет размерность …  

а) 1  

б) 2  

в) 3  

г) 4  

14. Действие, имеющее вид −
𝑒

𝑐
∫ 𝐴𝜇𝑑𝑥𝜇, отвечает за …  

а) полевое взаимодействие  

б) взаимодействие поля и частицы  

в) взаимодействие частиц  

г) самовзаимодействие частиц  

15. Тензор электромагнитного поля 𝐹𝜇𝜈 конструируется через 4-потециал как …  

а) 𝐹𝜇𝜈 =
𝜕𝐴μ

𝜕𝑥𝜇  −
𝜕𝐴μ

𝜕𝑥𝜈  

б) 𝐹𝜇𝜈 =
𝜕𝐴𝜈

𝜕𝑥𝜇  −
𝜕𝐴μ

𝜕𝑥𝜈 

в) 𝐹𝜇𝜈 =
𝜕𝐴𝜈

𝜕𝑥𝜇  −
𝜕𝐴𝜈

𝜕𝑥𝜈 

г) 𝐹𝜇𝜈 =
𝜕𝐴𝜈

𝜕𝑥𝜇  −
𝜕𝐴𝜇

𝜕𝑥𝜈 

16. Компоненты четырехмерного потенциала поля являются функциями:  

а) времени  

б) координат  

в) напряженностей  

г) скоростей  

17. Определяют взаимодействие частицы и поля:  

а) 4-потенциал поля  

б) заряд частицы  

в) масса частицы  

г) напряженность поля  

18. Поле не изменится, если к 4-потенциалу добавить …  

а) градиент произвольной функции  

б) лапласиан произвольного вектора  

в) полную производную по времени произвольного вектора  

г) произвольный вектор  

19. Два электромагнитных поля физически тождественны, если они характеризуются одни 

и тем же:  

а) 4-потенциалом  

б) векторным потенциалом  

в) скалярным потенциалом  

г) тензором электромагнитного поля  

20. Соответствие операций над компонентами 4-потенциала и их результатов:  

 

1) 
𝜕𝐴𝜈

𝜕𝑥𝜇  −
𝜕𝐴𝜇

𝜕𝑥𝜈     а) напряженность магнитного поля 
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2) −𝑔𝑟𝑎𝑑𝜑 −
1

𝑐

𝜕�⃗�

𝜕𝑡
    б) напряженность электрического поля 

3) 𝑟𝑜𝑡 𝐴     в) тензор электромагнитного поля 

г) тензор энергии импульса электромагнитного поля 

21. Компоненты тензора электромагнитного поля полностью определяются …  

а) импульсом частицы  

б) скалярным потенциалом  

в) векторным потенциалом  

г) напряженностью электрического и магнитного полей  

22. Компоненты тензора электромагнитного поля полностью определяются:  

а) 4-потенциалом  

б) скалярным потенциалом  

в) векторным потенциалом  

г) напряженностью электрического и магнитного полей  

23. Компоненты тензора электромагнитного поля при инверсии времени …  

а) увеличиваются  

б) уменьшаются  

в) меняют знак  

г) не меняются 

24. Действие электромагнитного поля не меняется при:  

а) преобразованиях Лоренца  

б) калибровочных преобразованиях  

в) инверсии времени  

г) произвольных преобразованиях  

25. Число различных компонент тензора электромагнитного поля равно …  

а) 4  

б) 8  

в) 6  

г) 16  

26. Последовательность фундаментальных взаимодействий в порядке ослабления силы:  

а) гравитационное  

б) электромагнитное  

в) сильное  

г) слабое 

Примерные задания для практической работы студентов 

1. В ИСО К из пунктов А и В, расстояние между которыми 𝐿0, одновременно стар-

туют два космических корабля навстречу друг другу со скоростями, соответственно рав-

ными υ и 2υ. Определить показания часов на кораблях при встрече.  

2. Вывести формулы преобразования векторов электромагнитного поля при пере-

ходе от одной ИСО к другой. 

3. Используя теорему Гаусса найти поле: бесконечной плоскости, равномерно заря-

женной с поверхностной плотностью 𝜎.  

4. Внутри бесконечного цилиндра, однородно заряженного с объемной плотностью 

𝜌, имеется незаряженная цилиндрическая полость. Расстояние между параллельными 

осями цилиндра и полости равно 𝐿. Найти напряженность электрического поля 𝐸 внутри 

полости. 

5. Найти потенциал и напряженность электрического поля на оси плоского кольца, 

равномерно заряженного с поверхностной плотностью 𝜎 (внутренний радиус кольца 𝑅1, 

внешний 𝑅2). Рассмотреть предельные случаи: а) поле плоского диска 𝑅1 → 0; б) поле заря-

женной плоскости 𝑅1 → 0, 𝑅2 → ∞.  
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6. Найти заряд, дипольный и квадрупольный моменты диска радиуса 𝑅, равномерно 

заряженного с поверхностной плотностью 𝜎, расположенного на расстоянии 𝑎 от начала 

координат. 

7. Найти квадрупольный момент цилиндра радиуса 𝑅, высоты 2ℎ, заряженного по 

объему с плотностью 𝜌. Считать, что начало декартовой системы координат совпадает с 

центром заряженного тела вращения, а ось 𝑍 направлена по оси симметрии высшего по-

рядка.  

8. Ток 𝐼 равномерно распределен по поверхности кольца, внутренний и внешний ра-

диусы которого соответственно равны 𝑎, 𝑏. Найти индукцию магнитного поля на оси 

кольца.  

9. Заряд 𝑞 однородно заполняет объем шара радиуса 𝑅. Найти индукцию магнитного 

поля в центре шара, если последний вращается вокруг своего диаметра с постоянной угло-

вой скоростью. Во сколько раз изменится магнитное поле в центре шара, если заряд 𝑞 рав-

номерно распределить по его поверхности. 

10. Заряд 𝑒 вращается с постоянной угловой скоростью 𝜔 по окружности радиуса 𝑎. 

Найти: 1) полную интенсивность излучения; 2) угловое распределение излучения.  

11. Обобщить формулы преобразования Лоренца для произвольной ориентации осей 

координат двух инерциальных систем отсчета (ИСО) относительно направления их отно-

сительной скорости. 

Перечень компетенций (части компетенции), проверяемых оценочным средством: 
УК-1, ОПК-7, ПК-2, ПК-3. 

Примерные вопросы к коллоквиумам 

Вопросы к коллоквиуму № 1 

1. Дельта-функция. 

2. Уравнение непрерывности.  

3. Система уравнений Максвелла-Лоренца.  

4. Ток смещения.  

5. Потенциалы электромагнитного поля.  

6. Калибровочная инвариантность потенциалов.  

7. Закон сохранения энергии в электромагнитном поле.  

8. Закон сохранения импульса в электромагнитном поле.  

9. Электростатическое поле.  

10. Электростатическое поле системы точечных зарядов.  

11. Квадрупольный момент.  

12. Работы и энергия во внешнем электростатическом поле.  

13. Энергия взаимодействия системы зарядов и энергия электростатического поля.  

14. Поле системы зарядов, совершающих медленное квазистационарное движение.  

15. Поле одиночного заряда, совершающего медленное равномерное движение.  

16. Поле системы зарядов, совершающих квазистационарное движение, на больших рассто-

яниях от системы.  

17. Магнитный момент.  

18. Понятие о магнитном резонансе.  

19. Электромагнитные волны в вакууме.  

20. Плоская монохроматическая волна.  

21. Электромагнитное поле системы произвольно движущихся зарядов. Запаздывающие 

потенциалы.  

22. Потенциалы электромагнитного поля вдали от излучателя в дипольном приближении.  

23. Электромагнитное поле дипольного излучения вдали от излучателя.  

24. Дипольное излучение простейших систем.  

Вопросы к коллоквиуму № 2 

1. Опыт Майкельсона.  
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2. Постулаты специальной теории относительности.  

3. Преобразования Лоренца.  

4. Элементарные следствия преобразований Лоренца: пространственные и временные про-

межутки, одновременность, близко- и дальнодействие, релятивистский закон сложения ско-

ростей.  

5. Инвариантные величины в СТО. Интервал и собственное время.  

6. Четырехмерная формулировка СТО. Четырехмерные векторы и тензоры.  

7. Четырехмерные скорость и ускорение.  

8. Уравнения движения частицы в СТО.  

9. Энергия, импульс и масса в СТО.  

10. Закон сохранения энергии-импульса в физике ядра и элементарных частиц.  

11. Инвариантность заряда, четырехмерный ток и уравнение непрерывности.  

12. Релятивистски-инвариантная формулировка уравнений для потенциалов.  

13. Поле равномерно движущегося заряда (релятивистский случай).  

14. Тензор электромагнитного поля и уравнения Максвелла в четырехмерном виде.  

15. Четырехмерный волновой вектор. Эффект Доплера.  

16. Поляризация среды в электрическом поле. Средняя плотность тока и средняя плотность 

заряда в среде. Система уравнений для электромагнитного поля в среде.  

17. Система граничных условий.  

18. Закон сохранения энергии.  

19. Электростатическое поле. Решение задач электростатики.  

20. Методы изображений и отражений.  

21. Энергия системы проводников.  

22. Закон Ома. Линейный проводник с постоянным током.  

23. Постоянный ток в проводящей среде.  

24. Магнитное поле постоянных токов. Закон Био-Савара.  

25. Диамагнетизм.  

26. Парамагнетизм  

27. Ферромагнетизм.  

28. Условия квазистационарности.  

29. Закон индукции в движущихся проводниках.  

30. Уравнения Максвелла для квазистационарных полей в интегральной форме и их инте-

грирование для случая линейных проводников.  

31. Энергия магнитного поля системы квазистационарных токов.  

32. Скин-эффект. Электромагнитные волны в однородной изотропной среде.  

33. Электромагнитное поле в среде с дисперсией.  

34. Дисперсия света.  

35. Черенковское излучение.  

36. Предел геометрической оптики.  

37. Дифракция.  

Перечень компетенций (части компетенции), проверяемых оценочным средством: 
УК-1, ОПК-7, ПК-2, ПК-3. 

4.1.4 Зачетно-экзаменационные материалы для промежуточной аттестации 

Вопросы к экзамену (6 семестр) 

1. Дельта-функция. 

2. Уравнение непрерывности.  

3. Система уравнений Максвелла-Лоренца.  

4. Ток смещения.  

5. Потенциалы электромагнитного поля.  

6. Калибровочная инвариантность потенциалов.  

7. Закон сохранения энергии в электромагнитном поле.  

8. Закон сохранения импульса в электромагнитном поле.  
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9. Электростатическое поле.  

10. Электростатическое поле системы точечных зарядов.  

11. Квадрупольный момент.  

12. Работы и энергия во внешнем электростатическом поле.  

13. Энергия взаимодействия системы зарядов и энергия электростатического поля.  

14. Поле системы зарядов, совершающих медленное квазистационарное движение.  

15. Поле одиночного заряда, совершающего медленное равномерное движение.  

16. Поле системы зарядов, совершающих квазистационарное движение, на больших рассто-

яниях от системы.  

17. Магнитный момент.  

18. Понятие о магнитном резонансе.  

19. Электромагнитные волны в вакууме.  

20. Плоская монохроматическая волна.  

21. Электромагнитное поле системы произвольно движущихся зарядов. Запаздывающие 

потенциалы.  

22. Потенциалы электромагнитного поля вдали от излучателя в дипольном приближении.  

23. Электромагнитное поле дипольного излучения вдали от излучателя.  

24. Дипольное излучение простейших систем.  

25. Опыт Майкельсона.  

26. Постулаты специальной теории относительности.  

27. Преобразования Лоренца.  

28. Элементарные следствия преобразований Лоренца: пространственные и временные 

промежутки, одновременность, близко- и дальнодействие, релятивистский закон сложения 

скоростей.  

29. Инвариантные величины в СТО. Интервал и собственное время.  

30. Четырехмерная формулировка СТО. Четырехмерные векторы и тензоры.  

31. Четырехмерные скорость и ускорение.  

32. Уравнения движения частицы в СТО.  

33. Энергия, импульс и масса в СТО.  

34. Закон сохранения энергии-импульса в физике ядра и элементарных частиц.  

35. Инвариантность заряда, четырехмерный ток и уравнение непрерывности.  

36. Релятивистски-инвариантная формулировка уравнений для потенциалов.  

37. Поле равномерно движущегося заряда (релятивистский случай).  

38. Тензор электромагнитного поля и уравнения Максвелла в четырехмерном виде.  

39. Четырехмерный волновой вектор. Эффект Доплера.  

40. Поляризация среды в электрическом поле. Средняя плотность тока и средняя плотность 

заряда в среде. Система уравнений для электромагнитного поля в среде.  

41. Система граничных условий.  

42. Закон сохранения энергии.  

43. Электростатическое поле. Решение задач электростатики.  

44. Методы изображений и отражений.  

45. Энергия системы проводников.  

46. Закон Ома. Линейный проводник с постоянным током.  

47. Постоянный ток в проводящей среде.  

48. Магнитное поле постоянных токов. Закон Био-Савара.  

49. Диамагнетизм.  

50. Парамагнетизм  

51. Ферромагнетизм.  

52. Условия квазистационарности.  

53. Закон индукции в движущихся проводниках.  

54. Уравнения Максвелла для квазистационарных полей в интегральной форме и их инте-

грирование для случая линейных проводников.  
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55. Энергия магнитного поля системы квазистационарных токов.  

56. Скин-эффект. Электромагнитные волны в однородной изотропной среде.  

57. Электромагнитное поле в среде с дисперсией.  

58. Дисперсия света.  

59. Черенковское излучение.  

60. Предел геометрической оптики.  

61. Дифракция.  

Перечень компетенций (части компетенции), проверяемых оценочным средством: 
УК-1, ОПК-7, ПК-2, ПК-3. 

4.2 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций 
4.2.1 Рейтинговая система оценки текущей успеваемости студентов  

№ 
Наименование  

раздела 
Виды оцениваемых работ 

Максимальное кол-

во баллов 

1 
Общая теория электромаг-

нитного поля 

Практическая работа 2 

Устный (письменный) опрос 2 

Активная работа на занятиях 2 

Коллоквиум 4 

2 Электростатика. 

Практическая работа 2 

Устный (письменный) опрос 2 

Активная работа на занятиях 2 

Коллоквиум 4 

3 Квазистационарные поля 

Практическая работа 2 

Устный (письменный) опрос 2 

Активная работа на занятиях 2 

Коллоквиум 4 

4 

Электромагнитные волны. 

Излучение электромаг-

нитных волн. 

Практическая работа 2 

Устный (письменный) опрос 2 

Активная работа на занятиях 2 

Коллоквиум 4 

5 
Специальная теория отно-

сительности. 

Практическая работа 2 

Устный (письменный) опрос 2 

Активная работа на занятиях 2 

Коллоквиум 4 

6 

Макроскопическая элек-

тродинамика. Система 

уравнений Максвелла 

Практическая работа 2 

Устный (письменный) опрос 2 

Активная работа на занятиях 2 

Коллоквиум 4 

7 
Текущая аттестация по 

всем разделам 
Компьютерное тестирование 40 

ВСЕГО 100 
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4.2.2 Организация процедуры промежуточной аттестации 

Экзамен – форма промежуточной аттестации, в результате которого обучающийся 

получает оценку в четырехбальной шкале («отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 

«неудовлетворительно»). Основой для определения оценки на экзаменах служит объём и 

уровень усвоения студентами материала, предусмотренного рабочей программой дисци-

плины. 

Итоговая оценка учитывает совокупные результаты контроля знаний. Экзамен про-

водится по билетам в устной форме в виде опроса. Содержание билета: 1-е задание (теоре-

тический вопрос); 2-е задание (теоретический вопрос); 3-е задание (задача). 

Студенты обязаны сдать экзамен в соответствии с расписанием и учебным планом. 

Экзамен по дисциплине преследует цель оценить сформированность требуемых компетен-

ций, работу студента за курс, получение теоретических знаний, их прочность, развитие 

творческого мышления, приобретение навыков самостоятельной работы, умение приме-

нять полученные знания для решения практических задач. 

Форма проведения экзамена определяется в рабочей программе дисциплины. Сту-

денту предоставляется возможность ознакомления с рабочей программой дисциплины. Эк-

заменатор имеет право задавать студентам дополнительные вопросы по всей учебной про-

грамме дисциплины. Время проведения экзамена устанавливается нормами времени. Ре-

зультат сдачи экзамена заносится преподавателем в экзаменационную ведомость и зачет-

ную книжку. 

Экзамен проводится в устной (или письменной) форме по билетам. Каждый билет 

содержит один теоретический вопрос и одну задачу. Экзаменатор имеет право задавать сту-

дентам дополнительные вопросы по всей учебной программе дисциплины. Время проведе-

ния экзамена устанавливается нормами времени. Результат сдачи экзамена заносится пре-

подавателем в экзаменационную ведомость и зачетную книжку. 

Оценка «отлично» выставляется, если студент:  

– полно раскрыл содержание материала в области, предусмотренной программой; 

изложил материал грамотным языком в определенной логической последовательно-

сти, точно использовал терминологию; 

– правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, использовал наглядные пособия, 

соответствующие ответу; 

– показал умения иллюстрировать теоретические положения конкретными приме-

рами из практики; 

– продемонстрировал усвоение изученных сопутствующих вопросов, сформирован-

ность и устойчивость знаний; 

– отвечал самостоятельно без наводящих вопросов, как на билет, гак и на дополни-

тельные вопросы. 

Оценка «хорошо» выставляется, если: 

– в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие методического содер-

жания ответа; 

– допущены один-два недочета при освещении основного содержания ответа, ис-

правление по замечанию преподавателя; 

– допущены ошибки или более двух недочетов при освещении второстепенных во-

просов, легко исправленных по замечанию преподавателя. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется, если: 

– неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано об-

щее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего 

усвоения программного материала; 

– имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, чертежах, 

выкладках, рассуждениях, исправленных после нескольких наводящих вопросов препода-

вателя. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если: 
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– не раскрыто основное содержание учебного методического материала; 

– обнаружено незнание и непонимание студентом большей или наиболее важной ча-

сти дисциплины; 

– допущены ошибки в определении понятий, при использовании терминологии, в 

рисунках, чертежах, в использовании и применении наглядных пособий, которые не ис-

правлены после нескольких наводящих вопросов преподавателя; 

– допущены ошибки в освещении основополагающих вопросов дисциплины. 

На экзамене предлагается решить практическое задание. Для оценки практического 

задания используются следующие критерии: 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если при решении задачи выполнены все 

этапы алгоритма, верно выполнены промежуточные вычисления и обоснованно получен 

верный ответ. 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если при решении задачи выполнены все 

этапы алгоритма, в процессе выполнения промежуточных вычислений допущена арифме-

тическая ошибка и обоснованно получен ответ с учетом допущенной ошибки. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если при решении задачи не 

выполнены все этапы алгоритма, в процессе выполнения промежуточных вычислений до-

пущены арифметические ошибки и получен ответ с учетом допущенной ошибки или ответ 

получен не обоснованно. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который не знает большей 

части основного содержания учебной программы дисциплины, допускает грубые ошибки в 

решении и не умеет применять базовые алгоритмы при решении типовых практических за-

дач 

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоро-

вья выбираются с учетом их индивидуальных психофизических особенностей.  

– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья 

предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на экзамене; 

– при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья предусматривается использование технических 

средств, необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями; 

– при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья 

и инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может прово-

диться в несколько этапов. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными воз-

можностями здоровья по дисциплине (модулю) предусматривает предоставление информа-

ции в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:  

Для лиц с нарушениями зрения:  

– в печатной форме увеличенным шрифтом,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями слуха:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обу-

чающихся. 

Макет билета 

Филиал федерального государственного бюджетного образовательного  

учреждения высшего образования «Кубанский государственный университет»  

в г. Славянске-на-Кубани 

Факультет математики, информатики, биологии и технологии 
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Кафедра математики, информатики, естественнонаучных и общетехнических дисциплин 

Дисциплина «Информационные системы»,  

4 курс, 7 семестр 

БИЛЕТ №1 

1. Информационная система. Классификация информационных систем. 

2. Язык структурированных запросов SQL. Основные понятия. 

3. Практико-ориентированная задача 

Зав. кафедрой ________ А. Б. Шишкин  Преподаватель_________ С. А. Поздняков 

Дата «___» ______________ 20__г. 

5 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины 

5.1 Основная литература 
1 Аплеснин, С.С. Основы электродинамики. Теория, задачи и тесты: учебное по-

собие / С.С. Аплеснин, Л.И. Чернышова. — Санкт-Петербург: Лань, 2016. — 576 

с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/87725.    

2 Вергелес, С. Н. Теоретическая физика. Общая теория относительности: учебник 

для бакалавриата и магистратуры / С. Н. Вергелес. — 2-е изд., испр. и доп. — М.: 

Издательство Юрайт, 2018. — 190 с. — (Серия: Бакалавр и магистр. Академиче-

ский курс). — ISBN 978-5-534-03243-7. — Режим доступа: www.biblio-

online.ru/book/B09D8A54E4A3-4FA2-A7C4-60B6B1E06137.    

3 Айзенцон, А. Е.  Физика : учебник и практикум для вузов / А. Е. Айзенцон. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 335 с. — (Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-00487-8. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/450504 (дата обращения: 09.07.2020). 

4 Краснопевцев, Е.А. Электродинамика : учебное пособие : [16+] / Е.А. Краснопевцев 

; Новосибирский государственный технический университет. – Новосибирск : Ново-

сибирский государственный технический университет, 2018. – 244 с. : ил., табл. – 

Режим доступа: по подписке. – 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574783 (дата обращения: 

09.07.2020). – Библиогр. с. 240. – ISBN 978-5-7782-3667-7. – Текст : электронный. 

5 Потапов, Л. А.  Электродинамика и распространение радиоволн : учебное пособие 

для вузов / Л. А. Потапов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2020. — 196 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-05369-2. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/453196 (дата обра-

щения: 09.07.2020). 

6 Савельев, И. В. Основы теоретической физики : учебник : в 2 томах / И. В. Савельев. 

— 5-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, [б. г.]. — Том 1 : Механика. Электро-

динамика — 2018. — 496 с. — ISBN 978-5-8114-0619-7. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/104956 

(дата обращения: 09.07.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

7 Сомов, А. М. Электродинамика : учебное пособие / А. М. Сомов, В. В. Старостин, С. 

Д. Бенеславский ; под редакцией А. М. Сомова. — Москва : Горячая линия-Телеком, 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574783
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2017. — 198 с. — ISBN 978-5-9912-0155-1. — Текст : электронный // Лань : элек-

тронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/111103 (дата об-

ращения: 09.07.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

5.2 Дополнительная литература 
1 Алексеев, Алексей Иванович, Сборник задач по классической электродинамике:  

учебное пособие / А. И. Алексеев. – 2-е изд., стер. – СПб.: Лань, 2008. – 320 с.: ил.. – 

ISBN 978-5-8114-0854-2.  

2 Детлаф, Андрей Антонович, Курс физики: учебное пособие / А. А. Детлаф, Б. М. 

Яворский. – 9-е изд., стер.  – Москва: Академия, 2014. – 720 с.: ил. – Высшее про-

фессиональное образование. – Предметный указатель: с. 693-713. – ISBN 978-5-

44680470-2.  

3 Батыгин, Владимир Владимирович, Сборник задач по электродинамике и специаль-

ной теории относительности: учебное пособие / В. В. Батыгин, И. Н. Топтыгин. – 4-

е изд., перераб. – СПб.: Лань, 2010. — 474 с. - Учебники для вузов. Специальная 

литература. – Библиогр.: с. 459–466. – Предметный указатель: с. 467–471 – ISBN 978-

5-8114-0921-1.  

4 Васильев, А.Н. Классическая электродинамика. Краткий курс лекций /А.Н. Васи-

льев. – Изд. БХВ- Петербург, 2010. – 288 с  

5 Крамм, М.Н. Сборник задач по основам электродинамики: учебное пособие / М.Н. 

Крамм. — Санкт-Петербург: Лань,  2011. 256 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/1541.  

6 Батыгин, В.В. Сборник задач по электродинамике и специальной теории относитель-

ности: учебное пособие / В.В. Батыгин, И.Н. Топтыгин. — Санкт-Петербург: Лань, 

2010. — 480 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/544.  

7 Физика : учебник и практикум для вузов / В. А. Ильин, Е. Ю. Бахтина, Н. Б. Вино-

градова, П. И. Самойленко ; под редакцией В. А. Ильина. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2020. — 399 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-6343-4. — 

Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/450506 (дата 

обращения: 09.07.2020). 

8 Никеров, В. А.  Физика : учебник и практикум для вузов / В. А. Никеров. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2020. — 415 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-

4820-2. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/450293 (дата обращения: 09.07.2020). 

9 Техническая электродинамика : учебное пособие : [16+] / Б.И. Иванов, Е.А. Муце-

ник, К.А. Лайко, Ю.О. Филимонова ; Новосибирский государственный технический 

университет. – Новосибирск : Новосибирский государственный технический уни-

верситет, 2018. – 115 с. : ил., табл., схем., граф. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576560 (дата обращения: 

09.07.2020). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-7782-3549-6. – Текст : электронный. 

5.3 Периодические издания  
1. Вестник Московского Университета. Серия 15. Вычислительная математика и ки-

бернетика. - URL: https://dlib.eastview.com/browse/publication/9166 

2. Вестник Волгоградского государственного университета. Серия 1. Математика. 

Физика. (Математическая физика и компьютерное моделирование) – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=journal_red&jid=279797; 

http://elibrary.ru/contents.asp?titleid=10018 

3. Вестник Воронежского государственного университета. Серия: Физика. Матема-

тика. – URL: http://elibrary.ru/contents.asp?titleid=9761 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576560
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4. Вестник Московского Университета. Серия 1. Математика. Механика. - URL: 

https://dlib.eastview.com/browse/publication/9045/udb/890 

5. Вестник Московского Университета. Серия 15. Вычислительная математика и ки-

бернетика.  - URL: https://dlib.eastview.com/browse/publication/9166/udb/890 

6 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины 

6.1 Методические указания к лекциям 
В ходе лекционных занятий студент должен вести конспектирование учебного 

материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание 

тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации. 

Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из 

рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также 

подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать 

преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, 

разрешения спорных ситуаций. В ходе подготовки к семинарам студент должен изучить 

основную литературу, ознакомиться с дополнительной литературой, новыми 

публикациями в периодических изданиях. При этом учесть рекомендации преподавателя и 

требования учебной программы.  

Необходимо дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие 

записи из литературы, рекомендованной преподавателем и предусмотренной учебной 

программой.  

6.2 Методические указания к практическим занятиям 
Основной частью учебной работы студента является его систематическая 

подготовка к практическим занятиям. Студенты должны быть нацелены на важность 

качественной подготовки к таким занятиям.  

При подготовке к практическим занятиям студенты должны освоить вначале 

теоретический материал по новой теме занятия, с тем чтобы использовать эти знания при 

решении задач. Затем просмотреть объяснения решения примеров, задач, сделанные 

преподавателем на предыдущем практическом занятии, разобраться с примерами, 

приведенными лектором по этой же теме. Решить заданные примеры. Если некоторые 

задания вызвали затруднения при решении, попросить объяснить преподавателя на 

очередном практическом занятии или консультации.  

Для подготовки к практическим занятиям рекомендуется использовать: 

методические рекомендации к практическим занятиям по дисциплине, рабочую программу 

дисциплины и фонд оценочных средств по дисциплине.  

6.3 Методические указания к самостоятельной работе 
Самостоятельная работа студентов распадается на два самостоятельных 

направления: на изучение и освоение теоретического лекционного материала, и на освоение 

методики решения практических задач. При всех формах самостоятельной работы студент 

может получить разъяснения по непонятным вопросам у преподавателя на индивидуальных 

консультациях в соответствии с графиком консультаций. Студент может также обратиться 

к рекомендуемым преподавателем учебникам и учебным пособиям, в которых 

теоретические вопросы изложены более широко и подробно, чем на лекциях. 

При подготовке к коллоквиумам студентам приходится изучать указанные 

преподавателем темы, используя конспекты лекций, рекомендуемую литературу, учебные 

пособия. Ответы на возникающие вопросы в ходе подготовки к коллоквиуму и контрольной 

работе можно получить на практических занятиях и очередных консультациях. 

Ряд тем и вопросов курса отведены для самостоятельной проработки студентами. 

При этом у лектора появляется возможность расширить круг изучаемых проблем, дать на 

самостоятельную проработку новые интересные вопросы. Студент должен разобраться в 
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рекомендуемой литературе и письменно изложить кратко и доступно для себя основное 

содержание материала. Преподаватель проверяет качество усвоения самостоятельно 

проработанных вопросов на практических занятиях, контрольных работах, коллоквиумах и 

во время экзамена. Таким образом, использование всех рекомендуемых видов 

самостоятельной работы дает возможность значительно активизировать работу студентов 

над материалом курса. В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными 

возможностями здоровья большое значение имеет индивидуальная учебная работа 

(консультации) – дополнительное разъяснение учебного материала. Индивидуальные 

консультации по предмету являются важным фактором, способствующим 

индивидуализации обучения и установлению воспитательного контакта между 

преподавателем и обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями 

здоровья. 

7 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине  

7.1 Перечень информационно-коммуникационных технологий 
Компьютерное тестирование по итогам изучения разделов дисциплины. Проводится 

в компьютерном классе, оснащенном персональными ЭВМ и соответствующим программ-

ным обеспечением (ПО). 

7.2 Перечень лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения 
1. Офисный пакет приложений «Apache OpenOffice». 

2. Приложение позволяющее просматривать и воспроизводить медиаконтент PDF-

файлов «Adobe Acrobat Reader DC». 

3. Программы, демонстрации видео материалов (проигрыватель) 

«WindowsMediaPlayer». 

4. Программа просмотра интернет контента (браузер) «Google Chrome». 

5. Офисный пакет приложений «LibreOffice». 

6. Программа файловый архиватор «7-zip». 

7. Двухпанельный файловый менеджер «FreeCommander». 

8. Программа просмотра интернет контента (браузер) «Mozilla Firefox». 

7.3 Перечень современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем 
1. ЭБС «Университетская библиотека ONLINE» [учебные, научные здания, 

первоисточники, художественные произведения различных издательств; журналы; 

мультимедийная коллекция: аудиокниги, аудиофайлы, видеокурсы, интерактивные курсы, 

экспресс-подготовка к экзаменам, презентации, тесты, карты, онлайн-энциклопедии, 

словари] : сайт. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red. 

2. ЭБС издательства «Лань» [учебные, научные издания, первоисточники, 

художественные произведения различных издательств; журналы] : сайт. – URL: 

http://e.lanbook.com.  

3. ЭБС «Юрайт» [раздел «ВАША ПОДПИСКА: Филиал КубГУ (г. Славянск-на-

Кубани): учебники и учебные пособия издательства «Юрайт»] : сайт. – URL: 

https://www.biblio-online.ru/catalog/E121B99F-E5ED-430E-A737-37D3A9E6DBFB.  

4. Научная электронная библиотека. Монографии, изданные в издательстве 

Российской Академии Естествознания [полнотекстовый ресурс свободного доступа] : сайт. 

– URL: https://www.monographies.ru/.  

5. Научная электронная библиотека статей и публикаций «eLibrary.ru» : российский 

информационно-аналитический портал в области науки, технологии, медицины, 

образования [5600 журналов, в открытом доступе – 4800] : сайт. – URL: http://elibrary.ru.  

http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red
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6. КиберЛенинка : научная электронная библиотека [научные журналы в 

полнотекстовом формате свободного доступа] : сайт. – URL: http://cyberleninka.ru. 

7. Единое окно доступа к образовательным ресурсам : федеральная информационная 

система свободного доступа к интегральному каталогу образовательных интернет-ресурсов 

и к электронной библиотеке учебно-методических материалов для всех уровней 

образования: дошкольное, общее, среднее профессиональное, высшее, дополнительное : 

сайт. – URL: http://window.edu.ru.  

8. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов [для общего, 

среднего профессионального, дополнительного образования; полнотекстовый ресурс 

свободного доступа] : сайт. – URL: http://fcior.edu.ru.  

9. Энциклопедиум [Энциклопедии. Словари. Справочники : полнотекстовый ресурс 

свободного доступа] // ЭБС «Университетская библиотека ONLINE» : сайт. – URL: 

http://enc.biblioclub.ru/.  

10. Электронный каталог Кубанского государственного университета и филиалов. – 

URL: http://212.192.134.46/MegaPro/Web/Home/About. 

11. Федеральный центр образовательного законодательства : сайт. – URL: 

http://www.lexed.ru. 

12. Портал Федеральных государственных образовательных стандартов высшего об-

разования. – URL: http://www.fgosvo.ru. 

13. Научная электронная библиотека статей и публикаций «eLibrary.ru» : российский 

информационно-аналитический портал в области науки, технологии, медицины, образова-

ния [база данных Российского индекса научного цитирования] : сайт. – URL: 

http://elibrary.ru.  

14. Энциклопедиум [Энциклопедии. Словари. Справочники : полнотекстовый ре-

сурс свободного доступа] // ЭБС «Университетская библиотека ONLINE» : сайт. – URL: 

http://enc.biblioclub.ru/.  

15. ГРАМОТА.РУ – справочно-информационный интернет-портал. – URL: 

http://www.gramota.ru.  

16. Web of Sciense (WoS, ISI) : международная аналитическая база данных научного 

цитирования [журнальные статьи, материалы конференций] (интерфейс – русскоязычный, 

публикации – на англ. яз.) : сайт. – URL: http://webofknowledge.com.  

17. Scopus : международная реферативная и справочная база данных цитирования 

рецензируемой литературы [научные журналы, книги, материалы конференций]  (интер-

фейс – русскоязычный, публикации – на англ. яз.) : сайт. – URL: 

https://www.scopus.com/search/form.uri?display=basic. 

18. Российский фонд фундаментальных исследований (РФФИ) : официальный сайт. 

– URL:http://www.rfbr.ru/rffi/ru  

19. Всероссийский институт научной и технической информации Российской акаде-

мии наук (ВИНИТИ РАН). – URL: http://www.viniti.ru/  

20. Институт перспективных научных исследований Российской академии наук. – 

URL:  http://chernoi.ru/  

21. Федеральный образовательный портал "Информационно-коммуникационные 

технологии в образовании". – URL:  http://www.ict.edu.ru  

22. БД компании «Ист Вью»: Журналы России по информационным технологиям. - 

URL: https://dlib.eastview.com/browse/udb/2071 

8 Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

№ Вид работ 
Материально-техническое обеспечение дисциплины и осна-

щенность 
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1 Лекционные заня-

тия  

  Учебная аудитория для проведения занятий лекционного 

типа, оснащенная презентационной техникой (проектор, 

экран, компьютер/ноутбук) и соответствующим программным 

обеспечением (ПО) 

2 Семинарские за-

нятия 

  Учебная аудитория для проведения занятий семинарского 

типа, оснащенная презентационной техникой (проектор, 

экран, компьютер/ноутбук) и соответствующим программным 

обеспечением (ПО) 

3 Групповые (инди-

видуальные) кон-

сультации 

  Учебная аудитория для проведения групповых и индивиду-

альных консультаций, оснащенная презентационной техникой 

(проектор, экран, компьютер/ноутбук) и соответствующим 

программным обеспечением (ПО) 

4 Текущий кон-

троль (текущая 

аттестация) 

  Учебная аудитория для проведения текущего контроля, 

оснащенная персональными ЭВМ и соответствующим про-

граммным обеспечением (ПО) 

5 Самостоятельная 

работа 

  Помещение для самостоятельной работы, оснащенное компь-

ютерной техникой с возможностью подключения к сети «Ин-

тернет», программой экранного увеличения и обеспеченный 

доступом в электронную информационно-образовательную 

среду филиала университета. 

  Читальный зал библиотеки филиала. 
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